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1 Введение 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Реконструкция участка канализа-

ционного коллектора №15 по пр. Северный Власихинский» выполнены ООО «Центр Инже-

нерных Изысканий» на основании договора, технического задания (приложение А) и в соот-

ветствии с программой работ (приложение Б). 

Местоположение: РФ, Алтайский край, г. Барнаул, пр. Северный Власихинский. 

Заказчик: ООО «Модерн Проект» 

Исполнитель: Общество с ограниченной ответственностью «Центр Инженерных 

Изысканий» находится по адресу г. Барнаул проезд Балтийский 1-й, здание 12, строение 1, 

почтовый индекс 656067.  

ООО «Центр Инженерных Изысканий» зарегистрировано в реестре членов саморегу-

лируемой организации Ассоциация «Объединение изыскателей «Альянс» СРО-И-036-

18122012, под регистрационным номером 190418/594, дата регистрации 19.04.18. Выписка из 

реестра № 1 от 25.02.2025 (Приложение В). 

Цель проведения инженерно-геологических изысканий – изучение инженерно-геоло-

гических и гидрогеологических условий исследуемой территории, получение необходимых 

и достаточных материалов для разработки проекта.  

Инженерно-геологические изыскания должны обеспечить получение материалов об 

инженерно-геологических условиях, необходимых для обоснования и принятия конструктив-

ных и объемно-планировочных решений, оценки опасных инженерно-геологических и тех-

ногенных процессов и явлений, проектирования инженерной защиты и мероприятий по 

охране окружающей среды, проекта организации строительства. 

Задачи исследований: 

 характеристика инженерно-геологических и гидрогеологических условий ис-

следуемой территории;  

 определение физико-механических характеристик грунтов и агрессивных 

свойств грунтов и грунтовых вод; 

 описание имеющихся опасных природных и техногенных процессов и явлений 

на исследуемой территории; 

 разработка графической части, отражающей инженерно-геологического строе-

ния территории. 

Вид строительства: реконструкция.  

Стадия проектирования: Проектная и рабочая документация. 

Этап выполнения инженерных изысканий: инженерные изыскания для подготовки 

проектной документации. 
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Состав исполнителей приведен ниже в таблице 1.1. 

Сведения о специалистах, включенных в Национальный реестр специалистов в обла-

сти инженерных изысканий и архитектурно-строительного проектирования:  

1. Никитаев Виталий Борисович (идентификационный номер – И-070741); 

2. Абрамов Константин Сергеевич (идентификационный номер – И-085348). 

Уведомления о включении сведений в Национальный реестр специалистов в области ин-

женерных изысканий и архитектурно-строительного проектирования приведены в приложении 

Д. 

Таблица 1.1 - Состав исполнителей 

Должность ФИО 
Полевая стадия работ 

Техник-Геолог Абрамов К.С.  
Буровой мастер Карпунин М. А.  
Помощник бурового мастера Крист А.А. 

Лабораторная стадия работ 
Начальник лаборатории Ермошина Л.М. 
Инженер лаборатории Масальская И.Г. 

Камеральная стадия работ 
Инженер-геолог Еременко Е.А. 

 

Сведения об объекте: 

Линейное сооружение – сети водоотведения, предварительной протяженностью 1670 

м, способ прокладки – методом горизонтально направленного бурения, глубиной заложения 

2-4,5 м.  

 

Обзорная схема с указанием местоположения изучаемой площадки приведена на ри-

сунке 1. 
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Рисунок 1 – Обзорная схема 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

На исследуемой территории ранее ООО «Центр Инженерных Изысканий» инженерно-

геологические изыскания не проводились. Материалы ранее проведенных инженерно-геологи-

ческих изысканий, выполненные другими организациями, заказчиком, в соответствии с дей-

ствующим законодательством РФ, предоставлены не были. 
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3 Физико-географические условия района работ  

3.1 Местоположение объекта 

В административно-территориальном отношении, трасса реконструируемой сети 

канализации расположена в Алтайском крае, г. Барнауле, по пр. Северный Власихинский. 

Барнаул - город краевого значения и административный центр Алтайского края, который 

входит в состав Сибирского федерального округа. На севере край граничит с Новосибирской 

областью, на востоке – с Кемеровской, по юго-восточной границе с Республикой Алтай, на юго- 

западе и западе – с Казахстаном. 

 

3.2  Климат  

Климат изучаемой территории резко континентальный с холодной продолжительной зи-

мой и коротким теплым летом. Климатические условия района приводятся по многолетним 

наблюдениям метеостанции «Барнаул». Изучаемая территория в соответствии с [10] относится 

к I климатическому району, подрайону IВ. Климатические характеристики приведены в табли-

цах 3.1-3.4. 

 

Таблица 3.1 - Характеристика климатического района IB 

Климати-
ческие 
районы 

Климатиче-
ские 

подрайоны 

Среднемесячная темпе-
ратура воздуха в ян-

варе, 0С 

Средняя ско-
рость ветра 

за три зимних 
месяца, м/с 

Среднемесячная 
температура воз-
духа в июле, 0С 

Среднемесячная от-
носительная влаж-

ность воздуха в июле, 
% 

I IB От -14 до 
-28 - От +12 до +21 - 

 

Самый холодный месяц – январь со среднемесячной температурой минус 16,4 оС, самый 

жаркий – июль 19,8 оС.  Абсолютный минимум минус 52 оС, абсолютный максимум 38 оС.  

Среднегодовая температура воздуха по г. Барнаул 2,3 оС.  Среднегодовое количество осадков 

422 мм в год. 

 

Таблица 3.2 – Климатические параметры холодного периода года  

Температура 
воздуха 

наиболее хо-
лодных су-

ток, °С, обес-
печенностью 

Темпера-
тура воз-

духа наибо-
лее холод-
ной пяти-

дневки, °С, 
обеспечен-

ностью 

Темпе-
ратура 

воз-
духа, 

°С, 
обес-

печен-
ностью 

Абсо-
лютная 
мини-
маль-
ная 

темпе-
ратура 

воз-
духа, 

°С 

Средняя 
суточная 
ампли-

туда тем-
пера-
туры 

воздуха 
наиболее 

холод-
ного ме-
сяца, °С 

Продолжительность суток и средняя температура 
воздуха, °С, периода со средней суточной темпе-

ратурой воздуха 

Продолжительность при 
°С,   Средняя температура 

0,98 0,92 0,98 0,92 0,94 ≤00С ≤80С ≤100С ≤00С ≤80С ≤100С 

-41 -40 -39 -36 -23 -52 10,0 163 214 231 -11,1 -7,5 -6,2 
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Продолжение таблицы 3.2 
Средняя месяч-

ная относи-
тельная влаж-
ность воздуха 
наиболее хо-
лодного ме-

сяца, % 

Средняя месяч-
ная относитель-
ная влажность 
воздуха в 15 ч. 

Наиболее холод-
ного месяца, %  

Количе-
ство осад-
ков за но-

ябрь - 
март, мм 

Преобладающее 
направление 

ветра за декабрь 
- февраль 

Максимальная 
из средних ско-
ростей ветра по 
румбам за ян-

варь, м/с 

Средняя скорость 
ветра, м/с за период 
со средней суточной 

температурой воздуха 
≤8°С 

77 71 125 ЮЗ 3,9 3,4 
 

Таблица 3.3 – Климатические параметры тёплого периода года 
Барометри-
ческое дав-
ление, гПа 

Температура 
воздуха, 0С, 

обеспеченно-
стью 0,95 

Темпера-
тура воз-
духа, 0С, 

обеспечен-
ностью 0,98 

Средняя макси-
мальная темпера-

тура воздуха 
наиболее теплого 

месяца, 0С 

Абсолютная 
максималь-

ная темпера-
тура воздуха, 

0С 

Средняя суточная 
амплитуда темпе-
ратуры воздуха 

наиболее теплого 
месяца, 0С 

999 24 28 26,6 38 12,6 
 

Продолжение таблицы 3.3 
Средняя месячная 

относительная 
влажность воздуха 
наиболее теплого 

месяца, % 

Средняя месячная 
относительная 

влажность воздуха 
в 15 ч. Наиболее 

тёплого месяца, %  

Количество 
осадков за 
апрель-ок-
тябрь, мм 

Суточный 
максимум 
осадков, 

мм 

Преобладаю-
щее направ-
ление ветра 
за июнь-ав-

густ 

Минимальная 
из средних ско-
ростей ветра по 

румбам за 
июль, м/с  

67 49 297 66 З 0,0 
 

Таблица 3.4 – Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-16,4 -14,5 -6,8 4,1 12,2 18,1 19,8 17,0 11 3,3 -6,5 -13,5 2,3 
 

Среднемесячная относительная влажность воздуха зимой 77%, летом – 67%. 

Нормативное ветровое давление – 0,38 кПа (III ветровой район), толщина стенки голо-

леда 10 мм (III гололедный район). По весу снегового покрова территория относится III району 

[6]. 

Нормативное значение веса снегового покрова – 1,55 кН/м2.  

Нормативная глубина сезонного промерзания, определенная по формуле (5.3) [7]: для 

суглинков и глин – 1,75 м; для супесей, мелких и пылеватых песков – 2,13 м. 

 

3.3 Рельеф  

В геоморфологическом отношении территория находится в  пределах  Приобского плато. 

Рельеф с небольшим уклоном в юго-восточном направлении, поверхностных сток не затруднен. 

Абсолютные отметки дневной поверхности рассматриваемой территории изменяются от 185,00 

до 205,00 м. Абсолютные отметки по устью выработок изменяются от 191,74 до 199,31 м. 
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4 Методика и технология выполнения работ 

Виды и объемы работ по инженерно-геологическим изысканиям назначались согласно 

техническому заданию (текстовое приложение А) с учетом уровня ответственности, типа и 

характеристик проектируемого сооружения. 

Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Виды и объёмы выполненных работ 

№ 
п/п Вид и методика работ Ед. измере-

ния 

Кол-во 
по про-
грамме 

Кол-во 
факти-
ческое 

Нормативный 
документ 

1 2 3 4 5 6 
1.1 Полевые работы     

  
Инженерно-геологическая, гидрогеологи-

ческая рекогносцировка при проходимости: 
хорошей. Категория сложности II 

км 1,7 1,7 [2] 

  

Колонковое бурение Скв. Ø-до 168 мм. глу-
биной до 20м без крепления скважин  

без гидрогеологических наблюдений с от-
бором проб нарушенной структуры 

скв/п.м 3/24 7/65 [21], [53]  

 Отбор проб монолитов  шт. 12 43 [21] 

1.2 Лабораторные работы     
1.2.1 Определение физико-механических свойств глинистых грунтов 

 Единичные определения, не входящие в комплексы 

 Проведение гранулометрического анализа 
ситовым методом  испытание - 14 [35], [36] 

 Проведение гранулометрического анализа 
ареометрическим методом испытание - 12 [35], [36] 

 
Компрессионные испытания связных грун-

тов в специальных приборах с наблюде-
нием за консолидацией 

точка 72 516  [12], [26] 
 

 Сопротивление срезу связных грунтов в 
специальных приборах  испытание 4 28 [23], [35] 

 Комплексные исследования     

 Определение консистенции  комплекс ис-
пытаний - 10 [22], [35] 

 Полный комплекс определений физических 
свойств глинистых грунтов  

комплекс ис-
пытаний 12 43 [22], [35], [36] 

1.2.2 Определение физико-механических свойств песков 
 Единичные определения, не входящие в комплексы 

 Проведение гранулометрического анализа 
ситовым методом испытание 8 - [35], [36] 

 Комплексные исследования     

 Комплекс определений физических свойств 
песчаных грунтов  

комплекс ис-
пытаний 8 - [22], [35], [36] 

1.2.3 Определение химических свойств грунтов и грунтовых вод, примеси веществ 

 Сокращённый анализ водной вытяжки 
грунта  

комплекс ис-
пытаний 3 12 [39], [40], [81-

82] 

 Определение степени морозной пучинисто-
сти грунта испытание 3 4 [63] 

1.3 Камеральные работы     

 Систематизация и обработка привлекаемых 
данных на архивных объектах 

комплекс ра-
бот 1 1  [1], [2] 

 Составление программы работ программа 1 1 [1], [2] 
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1 2 3 4 5 6 

 Камеральная обработка материалов поле-
вых и лабораторных работ 

комплекс ра-
бот 1 1 [1], [2] 

 Составление технического отчёта по инже-
нерно-геологическим изысканиям отчёт 1 1 [1], [2], [45], 

[46]  
 

Виды и объемы работ скорректированы относительно объёмов, заложенных в программе 

на производство инженерно-геологических изысканий с учётом инженерно-геологических 

условий территории изысканий. 

Периоды проведения изыскательских работ приведены ниже в таблице 4.2. 

 

Таблица 4.2 – Периоды проведения изыскательских работ 

Полевые работы Лабораторные работы Камеральные работы 
23-27.01.2025 28.01-15.02.2025 16.02-20.03.2025 

 

Рекогносцировочное обследование проводится с целью изучения инженерно-геологиче-

ских условий строительства (рельефа, естественных и искусственных обнажений, поверхност-

ных вод, неблагоприятных геологических и инженерно-геологических процессов, уточнение 

местоположения выработок).  

Буровые работы выполнялись с целью изучения литологического строения определения 

наличия, уровней появления и установления грунтовых вод. Бурение скважин производились 

буровой установкой ПБУ-2 колонковым способом диаметром до 160 мм с отбором проб грунта 

ненарушенной и нарушенной структуры и гидрогеологическими наблюдениями. Отбор, упа-

ковка, транспортирование и хранение образцов грунта нарушенной и ненарушенной структуры 

осуществлялись согласно ГОСТ 12071-2014. Образцы грунтов ненарушенной структуры отби-

рались тонкостенным грунтоносом, медленным задавливанием в грунт.  Пробы грунта отбира-

лись в количестве, достаточном для уверенной классификации грунтов по разрезу, выделения 

инженерно-геологических элементов и статистической обработки частных значений показате-

лей физико-механических свойств с целью получения нормативных и расчётных значений ха-

рактеристик. 

Все горные выработки после окончания работ ликвидированы и затампонированы уплот-

нённым выбуренным грунтом. 

Все горные выработки привязывались инструментально и вынесены на топографический 

план, координаты выработок приведены в приложении И. 

Объёмы работ приведены в таблице 4.1. Места выполнения полевых инженерно-геоло-

гических работ приведены на карте фактического материала (графическое приложение Г.1).  

Лабораторные работы проведены с целью определения физико-механических свойств 

грунтов и агрессивных свойств грунтов и воды в собственной грунтовой лаборатории ООО 
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«Центр Инженерных Изысканий» (Заключение о состоянии измерений в лаборатории № 29 сро-

ком действия до 28 июня 2025 г.) в соответствии с действующими нормативными документами 

и государственными стандартами [10-41].  

Физические, механические и химические свойства грунтов и грунтовых вод определены 

в объеме и по методикам в соответствии с действующей нормативной документацией. 

Определение коррозионной активности грунтов к низколегированной и углеродистой 

стали производилось методом определения удельного электрического сопротивления грунта в 

лабораторных условиях на основании приведённых в техническом задании данных согласно 

приложению А [39]. Необходимость определения коррозионной активности грунтов по плотно-

сти катодного тока устанавливалась с учётом п. 5.5 примечания 3 [39] и п.5.4 [39]. 

Определение характеристик прочности и деформируемости дисперсных грунтов вклю-

чает в себя одноплоскостной срез (по схеме проведения испытаний согласно таблице 8.1 [23]) 

и компрессионное сжатие [26]. В процессе проведения компрессионных испытаний конечное 

давление доведено до заданного программой значения с учетом эффективного напряжения от 

собственного веса грунта и нагрузки от сооружения.  

Камеральная обработка результатов инженерно-геологических изысканий включила в 

себя комплексную обработку буровых работ, результатов лабораторных определений физико-

механических свойств грунтов по ГОСТ 20522-2012, химического состава грунтов и воды. 

Обработка результатов буровых и горнопроходческих работ произведена в 2 этапа. На 

первом этапе, по мере проведения работ, по полевому описанию скважин построены предвари-

тельные колонки выработок и геолого-литологические разрезы. По визуальному описанию 

грунтов и качественной оценке литологического состава проведено предварительное выделение 

инженерно-геологических элементов (ИГЭ). После получения результатов лабораторных опре-

делений физических, механических и химических свойств грунтов и грунтовых вод колонки и 

разрезы скорректированы, выделение ИГЭ уточнено. 

Технический отчёт по инженерно-геологическим изысканиям обобщил выполненные на 

участке работы и состоит из текстовой части, графических и текстовых приложений, оформлен-

ных в соответствии с требованиями нормативных документов и государственных стандартов. 

Содержание отчёта установлено в соответствии с требованиями существующих строи-

тельных норм и с учётом приложений сводов правил на производство инженерных изысканий, 

сложности природных условий и размера территории объекта строительства и этапа (стадии) 

работ. 

Камеральная обработка материалов работ произведена в пакете программ Microsoft 

Office, программе AutoCad и программных комплексах EngGeo,  
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При выполнении полевых и камеральных работ использовалась топографическая основа 

масштаба 1:500, переданная для использования заказчиком. Выноска и привязка скважин на 

местности произведена инструментально. Список координат и высот выполненных работ 

приведен в приложении И. 
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5 Геолого-геоморфологическое строение 

5.1 Геолого-геоморфологические условия 

В геоморфологическом отношении участок работ расположен в пределах Приобского 

плато.  

В геологическом строении участка работ с поверхности до глубины 13,0 м принимают 

участие 2 стратиграфо-генетических комплекса: 

− современные образования (tQIV;bQIV): залегают с поверхности и представлены 

техногенным грунтом и почвенно-растительным слоем грунта. 

− верхнечетвертичные субаэральные отложения приобского плато (saQIII): залегают 

под современными образованиями и представлены лессовидными суглинками и супесями. 

В пределах исследованной глубины 13,0 м на площадке выделены инженерно-геологи-

ческие элементы, описание которых приводится ниже, а также в графических приложениях. 

 

5.2 Инженерно-геологические условия участка изысканий 

5.2.1 Техногенные грунты и грунты почвенно-растительного слоя 

Слой 1 – Техногенные грунты, представлены насыпным грунтом в виде песка 30%, 

щебня 30%, строительный мусор (битый кирпич) и почвы 40%. Вскрыт во всех выработках, за 

исключением №3, 7. Залегают с поверхности. Мощность слоя варьируется от 0,7 до 1,5 м. 

Слой 1а – Почвенно-растительный слой грунта, представленный почвой суглинистой чёр-

ного цвета с растительными остатками. Вскрыт во всех выработках, за исключением №4. Залегает 

как с поверхности (в скважинах №№3,7), так и под слоем 1 (в скважинах №№1,2,5,6). Мощность 

слоя от 0,5 до 0,7 м. 

 

5.2.2 Природные грунты основания 

ИГЭ 2 – Супесь пылеватая твёрдой консистенции среднепросадочная желто-бурого цвета 

с прослоями суглинка легкого и песка мелкого. Вскрыт во всех выработках, за исключением №2. 

Залегает под грунтами слой 1 и 1а до глубины 2,6 – 6,7 м, мощность слоя от 1,1 до 5,3 м. 

ИГЭ 3 – Суглинок лёгкий пылеватый полутвёрдой консистенции слабопросадочный  

желто-бурого цвета с прослоями супеси твердой, с гнездами и прослоями песка мелкого. Вскрыт 

во всех скважинах. Залегает под слоем 1а и грунтами ИГЭ 2 и 3а до глубины 3,1 – 9,0 м, мощность 

слоя от 0,5 до 3,3 м. 

ИГЭ 3а – Супесь песчанистая твёрдой консистенции слабопросадочная желто-бурого 

цвета с прослоями песка пылеватого и мелкого. Вскрыт во всех выработках, за исключением №5. 

Залегает под грунтами ИГЭ 2 и ИГЭ 3 до вскрытой глубины 6,7 – 11,5 м, вскрытая мощность слоя 

от 1,0 до 4,7 м. 
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ИГЭ 4 – Суглинок лёгкий тугопластичной консистенции непросадочный желто-бурого 

цвета с прослоями супеси пластичной консистенции. Вскрыт в скважинах №№2,4,5. Залегает под 

грунтами ИГЭ 3 и 3а до вскрытой глубины 9,0 – 13,0 м, вскрытая мощность слоя от 1,2 до 1,6 м. 

 

 

 
 



17 

 

    

    

Кол.уч. № док. Лист Изм. 

  

  

Подп. Дата 
347-01-25-ИГИ-Т 

 

Лист 

14 И
нв

. №
 п

од
л.

 
В

за
м.

 И
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
 

 

Формат А4 

6 Гидрогеологические условия 

В пределах изученной глубины на период изысканий (январь 2025) подземные воды не 

вскрыты. В периоды весеннего снеготаяния, обильных дождей, в случае нарушения поверхност-

ного стока, а также утечках из водонесущих коммуникаций в верхней части разреза существует 

возможность образования подземных вод типа «верховодка». 

Согласно [7] пп. 5.4.8 – 5.4.10 по характеру подтопления следует выделять естественно 

или техногенно подтопленные территории (с глубинами залегания уровня подземных вод менее 

3 м) и неподтопленные. По характеру техногенного воздействия неподтопленные застраивае-

мые территории подразделяют на неподтопляемые, потенциально подтопляемые и осушаемые. 

Оценку потенциальной подтопляемости территории выполняют на основе прогноза изменения 

гидрогеологических условий с учетом инженерно-геологических условий площадки строитель-

ства и прилегающих территорий, конструктивных и технологических особенностей проектиру-

емых (реконструируемых) сооружений и окружающей застройки. 

Так как на период изысканий грунтовые воды не вскрыты, согласно [7] участок отно-

сится к потенциально подтопляемым из-за возможности образования подземных вод типа «вер-

ховодка» в супеси. 

В периоды весеннего снеготаяния, обильных дождей, в случае нарушения поверхност-

ного стока, а также утечках из водонесущих коммуникаций в верхней части разреза существует 

возможность образования подземных вод типа «верховодка». 

Верховодка — своеобразный тип подземной воды, которая образуется за счёт инфиль-

трации атмосферных и поверхностных вод, задержанных непроницаемыми выклинивающи-

мися пластами или линзами, окружёнными водопроницаемыми пористыми или трещиноватыми 

горными породами в зоне аэрации. 

Отличительные признаки верховодки: ограниченная площадь распространения, опреде-

ляемая размерами непроницаемых линз; резкие колебания уровня, состава и запасов воды в за-

висимости от климатических особенностей района распространения верховодки; лёгкая загряз-

няемость воды другими водами (почвенными, болотными, промышленными и пр.); непригод-

ность в подавляющем большинстве для постоянного водоснабжения; своеобразие динамики: 

верховодка может и участвовать в питании грунтовых вод, и полностью быть израсходованной 

на испарение. Верховодка — временное или сезонное скопление безнапорных подземных вод с 

ограниченным водоупорным ложем. 
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7 Свойства грунтов 

В пределах исследованной глубины 13,0 м на площадке изысканий выделены 4 инже-

нерно-геологических элементов и 2 слоя на основании их класса, подкласса, типа, подтипа, 

вида, подвида, происхождения, условий залегания и физико-механических свойств, описание 

которых приводится ниже, а также в графических приложениях. Рекомендуемые для принятия 

проектных решений нормативные и расчётные характеристики выделенных инженерно-гео-

логических элементов приведены в таблице 7.3.1. 

 

7.1 Характеристика техногенных грунтов и грунтов почвенно-растительного слоя 

Слой 1 – Техногенные грунты, представлены насыпным грунтом в виде песка 30%, 

щебня 30%, строительный мусор (битый кирпич) и почвы 40%. Вскрыт во всех выработках, за 

исключением №3, 7. Залегают с поверхности. Мощность слоя варьируется от 0,7 до 1,5 м. 

Слой 1а – Почвенно-растительный слой грунта, представленный почвой суглинистой чёр-

ного цвета с растительными остатками. Вскрыт во всех выработках, за исключением №4. Залегает 

как с поверхности (в скважинах №№3, 7), так и под слоем 1 (в скважинах №№1,2,5,6). Мощность 

слоя от 0,5 до 0,7 м. 

Лабораторные испытания грунтов слоя 1 и 1а не проводились, так как они не могут яв-

ляться вмещающими коммуникации.  

 

7.2 Характеристика грунтов основания 

Таблица физико-механических свойств природных грунтов выделенных инженерно-гео-

логических элементов согласно результатам лабораторных исследований приведена в приложе-

нии И. Ниже представлено краткое описание средних значений физико-механических свойств 

грунтов основания для выделенных ИГЭ по площадке. 

 

ИГЭ 2 – Супесь пылеватая твёрдой консистенции среднепросадочная желто-бурого цвета 

с прослоями суглинка легкого и песка мелкого. Вскрыт во всех выработках, за исключением №2. 

Залегает под грунтами слой 1 и 1а до глубины 2,6 – 6,7 м, мощность слоя от 1,1 до 5,3 м. 

Физические характеристики грунтов приведены в таблице 7.1. Механические характери-

стики приведены в таблице 7.2. Результаты определения грансостава приведены в таблице 7.3. 
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Таблица 7.1 – Физические характеристики грунтов ИГЭ 2 
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 ρs ρ ρsl ρd n e W Wsat Sr WL WP IP IL 

По результатам лабораторных исследований 
Среднее 2,70 1,65 1,90 1,43 47 0,888 0,151 0,329 0,46 0,251 0,181 7,0 -0,4 

 

Таблица 7.2 – Механические характеристики грунтов ИГЭ 2 
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 ϕ C E ϕ C E ἐsl Psl 
По результатам лабораторных исследований 

Среднее - - 7,7 25 0,007 2,0 0,043 0,108 
 

Таблица 7.3 – Результаты определения грансостава грунтов ИГЭ 2 

Диаметр фракции в мм, содержание фракций в % 
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0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 11,0 9,5 47,5 5,0 24,0 

 
По степени агрессивного воздействия грунтов на бетоны и железобетоны по содержанию 

SO4 и CL грунты ИГЭ 2 неагрессивные (приложение П). 
По результатам лабораторных исследований определено: грунты ИГЭ 2 являются непу-

чинистыми при природной влажности и сильнопучинистыми при полном водонасыщении (при-

ложение Н). 

 

ИГЭ 3 – Суглинок лёгкий пылеватый полутвёрдой консистенции слабопросадочный  

желто-бурого цвета с прослоями супеси твердой, с гнездами и прослоями песка мелкого. Вскрыт 
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Формат А4 

во всех скважинах. Залегает под слоем 1а и грунтами ИГЭ 2 и 3а до глубины 3,1 – 9,0 м, мощность 

слоя от 0,5 до 3,3 м. 

Физические характеристики грунтов приведены в таблице 7.4. Механические характери-

стики приведены в таблице 7.5. Результаты определения грансостава приведены в таблице 7.6. 

 

Таблица 7.4 – Физические характеристики грунтов ИГЭ 3 
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 ρs ρ ρsl ρd n e W Wsat Sr WL WP IP IL 

По результатам лабораторных исследований 
Среднее 2,70 1,79 1,95 1,51 44 0,788 0,189 0,292 0,65 0,280 0,187 9,0 0,0 

 

Таблица 7.5 – Механические характеристики грунтов ИГЭ 3 
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 ϕ C E ϕ C E ἐsl Psl 
По результатам лабораторных исследований 

Среднее - - 6,6 24 0,008 3,0 0,021 0,190 
 

Таблица 7.6 – Результаты определения грансостава грунтов ИГЭ 3 

Диаметр фракции в мм, содержание фракций в % 
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0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,5 13,0 44,0 5,0 34,5 
 

По степени агрессивного воздействия грунтов на бетоны и железобетоны по содержанию 
SO4 и CL грунты ИГЭ 3 неагрессивные (приложение П). 
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По результатам лабораторных исследований определено: грунты ИГЭ 3 являются слабо-
пучинистыми при природной влажности и сильнопучинистыми при полном водонасыщении 
(приложение Н). 

 

ИГЭ 3а – Супесь песчанистая твёрдой консистенции слабопросадочная желто-бурого 

цвета с прослоями песка пылеватого и мелкого. Вскрыт во всех выработках, за исключением №5. 

Залегает под грунтами ИГЭ 2 и ИГЭ 3 до вскрытой глубины 6,7 – 11,5 м, вскрытая мощность слоя 

от 1,0 до 4,7 м. 

Физические характеристики грунтов приведены в таблице 7.7. Механические характери-

стики приведены в таблице 7.8. Результаты определения грансостава приведены в таблице 7.9. 

 

Таблица 7.7 – Физические характеристики грунтов ИГЭ 3а 
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 ρs ρ ρsl ρd n e W Wsat Sr WL WP IP IL 

По результатам лабораторных исследований 
Среднее 2,69 1,78 1,98 1,56 42 0,724 0,138 0,269 0,51 0,219 0,162 6,0 -0,4 

 

Таблица 7.8 – Механические характеристики грунтов ИГЭ 3а 
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 ϕ C E ϕ C E ἐsl Psl 
По результатам лабораторных исследований 

Среднее - - 10,0 26 0,012 4,3 0,022 0,156 
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Таблица 7.9 – Результаты определения грансостава грунтов ИГЭ 3а 

Диаметр фракции в мм, содержание фракций в % 
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По степени агрессивного воздействия грунтов на бетоны и железобетоны по содержанию 

SO4 и CL грунты ИГЭ 3а неагрессивные (приложение П). 
С учётом того, что грунты ИГЭ 3а залегают ниже уровня сезонного замерзания-оттаива-

ния, испытания на определение пучинистости не проводились. 

 

ИГЭ 4 – Суглинок лёгкий тугопластичной консистенции непросадочный желто-бурого 

цвета с прослоями супеси пластичной консистенции. Вскрыт в скважинах №№2,4,5. Залегает под 

грунтами ИГЭ 3 и 3а до вскрытой глубины 9,0 – 13,0 м, вскрытая мощность слоя от 1,2 до 1,6 м. 

Физические характеристики грунтов приведены в таблице 7.10. Механические характе-

ристики приведены в таблице 7.11.  

 

Таблица 7.10 – Физические характеристики грунтов ИГЭ 4 
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По результатам лабораторных исследований 
Среднее 2,70 1,87 1,99 1,57 42 0,720 0,190 0,267 0,71 0,255 0,163 9,0 0,3 
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Таблица 7.11 – Механические характеристики грунтов ИГЭ 4 
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ϕ C E ϕ C E ἐsl Psl 
По результатам лабораторных исследований 

Среднее  -  - 7,1 24 0,013 5,1 0,006  - 
Табличные данные действующих нормативных документов 

СП 22.13330.2016 21 0,025 15,5 - - - - - 

По степени агрессивного воздействия грунтов на бетоны и железобетоны по содержанию 
SO4 и CL грунты ИГЭ 4 неагрессивные (приложение П). 

С учётом того, что грунты ИГЭ 4 залегают ниже уровня сезонного замерзания-оттаива-

ния, испытания на определение пучинистости не проводились. 

Рекомендуемые для принятия проектных решений нормативные и расчётные характе-

ристики выделенных инженерно-геологических элементов приведены в таблице 7.3.1. 
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Таблица 7.3.1 – Нормативные и расчётные характеристики грунтов 

 



25 

 
      

      

Кол.уч. № док. Лист Изм. Подп. Дата 
347-01-25-ИГИ-Т 

Лист 

22 И
нв

. №
 п

од
л.

 
В

за
м.

 И
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
 

 

Формат А3 

 
 



26 

 

    

    

Кол.уч. № док. Лист Изм. 

  

  

Подп. Дата 
347-01-25-ИГИ-Т 

Лист 

23 И
нв

. №
 п

од
л.

 
В

за
м.

 И
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
 

 

Формат А4 

8 Специфические грунты 

Согласно СП 446.1325800.2019 специфические грунты на исследуемой территории пред-

ставлены техногенными грунтами, просадочными грунтами ИГЭ 2,3 и 3а. Кроме того, на 

объекте присутствует погребённый почвенно-растительный слой грунта, залегающий под 

насыпным грунтом. 

8.1 Техногенные грунты 

Техногенные грунты, представлены насыпным грунтом в виде песка 30%, щебня 30%, 
строительный мусор (битый кирпич) и почвы 40%.  

Грунты образованы в результате планировки и отсыпки дневной поверхности, давность 
более 5 лет.  

Техногенные грунты залегают с поверхности по всей территории площадки мощностью от 
0,7 до 1,5 м.  

Техногенные грунты подразделяются по:  

− подтипу – перемещенные; 

− виду по способу создания (изменения) – насыпные; 

− подвиду по особенностям технологий создания – грунты планомерно возведенных 
массивов и насыпей; 

− направленности изменений – образованные. 
Таким образом, можно считать, что уплотнение и самоуплотнение техногенных грунтов 

завершилось. 
В связи с литологическим составом техногенные грунты оцениваются как неравномер-

носжимаемые и неоднородные. 
 

8.2 Просадочные грунты 

К просадочным грунтам в соответствии с ГОСТ 25100 следует относить пылевато-глини-

стые разновидности дисперсных осадочных минеральных грунтов (чаще всего лессовые грунты), 

дающие при замачивании при постоянной внешней нагрузке и (или) нагрузки от собственного 

веса грунта дополнительные деформации — просадки, происходящие в результате уплотнения 

грунта вследствие изменения его структуры. К просадочным относятся грунты с величиной от-

носительной деформации просадочности Ɛsl, д.е. ≥0,01. 

ИГЭ 2 – Супесь пылеватая твёрдой консистенции среднепросадочная желто-бурого цвета 

с прослоями суглинка легкого и песка мелкого. Вскрыт во всех выработках, за исключением №2. 

Залегает под грунтами слой 1 и 1а до глубины 2,6 – 6,7 м, мощность слоя от 1,1 до 5,3 м. 

ИГЭ 3 – Суглинок лёгкий пылеватый полутвёрдой консистенции слабопросадочный  

желто-бурого цвета с прослоями супеси твердой, с гнездами и прослоями песка мелкого. Вскрыт 
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во всех скважинах. Залегает под слоем 1а и грунтами ИГЭ 2 и 3а до глубины 3,1 – 9,0 м, мощность 

слоя от 0,5 до 3,3 м. 

ИГЭ 3а – Супесь песчанистая твёрдой консистенции слабопросадочная желто-бурого 

цвета с прослоями песка пылеватого и мелкого. Вскрыт во всех выработках, за исключением №5. 

Залегает под грунтами ИГЭ 2 и ИГЭ 3 до вскрытой глубины 6,7 – 11,5 м, вскрытая мощность слоя 

от 1,0 до 4,7 м.  

Супеси ИГЭ 2,3а и суглинок ИГЭ 3 при замачивании под нагрузкой обладают проса-

дочными свойствами.  

Относительная просадочность ИГЭ 2 при нагрузке Р=0,3 МПа изменяется от 0,032 до 

0,060, начальное просадочное давление – от 0,072 до 0,161 МПа. 

Относительная просадочность ИГЭ 3 при нагрузке Р=0,3 МПа изменяется от 0,010 до 

0,029, начальное просадочное давление – от 0,075 до 0,275 МПа. 

Относительная просадочность ИГЭ 3а при нагрузке Р=0,3 МПа изменяется от 0,013 до 

0,029, начальное просадочное давление – от 0,050 до 0,250 МПа (Приложение М).  

Грунты ИГЭ 2 являются среднепросадочными. 

Грунты ИГЭ 3,3а являются слабопросадочными. 

Таблица изменения относительной просадочности и начального просадочного давления 

с глубиной в зависимости от давления, графики изменения по глубине значений относительной 

деформации просадочности от собственного веса при полном водонасыщении, начального про-

садочного давления; зависимости значений относительной деформации просадочности от дав-

ления приведены в приложении С. 

Тип грунтовых условий по просадочности – первый.  Вскрытая граница просадочных 

грунтов проходит на глубине 7,4-11,5 м, на отметках 180,24 – 187,23 м. Мощность просадоч-

ной толщи составляет 6,1–10,0 м. 

Степень изменчивости сжимаемости основания ИГЭ 2 αЕsl =1,88.  

Степень изменчивости сжимаемости основания ИГЭ 3 αЕsl =2,64. 

Степень изменчивости сжимаемости основания ИГЭ 3а αЕsl =2,23. 

Причиной замачивания просадочной толщи могут стать утечки из водонесущих комму-

никаций, нарушение поверхностного стока осадков. 

Сведения об аварийных ситуациях, ремонтных или восстановительных работах, связан-

ных с развитием просадочных явлений, отсутствуют. Сведений, о применявшихся при строи-

тельстве в районе работ методов полного или частичного устранения просадочности грунтов 

(противофильтрационные мероприятия, применение тяжелых трамбовок, искусственное за-

крепление грунтов, предварительное замачивание и др.) не имеется. 
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С учётом литологического строения залегающих с поверхности грунтов надёжное экра-

нирующее покрытие, препятствующее замачиванию просадочной толщи, отсутствует. 

Сведений о существующих системах эксплуатации водонесущих коммуникаций и мето-

дов борьбы с утечками отсутствуют. Имеющиеся коммуникации отражены на карте фактиче-

ского материала (графическое приложение Г.1). 

С учётом отсутствия режимных наблюдений на участке изысканий есть возможность 

дать только количественный прогноз. Изменение свойств просадочных грунтов возможно в 

следствии их замачивания (нарушение поверхностного стока, наводнения, утечки из водонесу-

щих коммуникаций и т.п.).  
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9 Геологические и инженерно-геологические процессы 

На исследуемой территории из геологических и инженерно-геологических процессов, 

отрицательно влияющих на устойчивость территории, следует отметить экзогенные процессы 

морозной пучинистости грунтов в зоне сезонного промерзания, процессы просадочности, а 

также высокая исходная сейсмичность района. Источником дополнительного замачивания 

грунтов могут являться талые воды. 

 

9.1 Пучение – морозное (криогенное) пучение 

Пучение – морозное (криогенное) пучение – процесс, вызванный промерзанием грунта, ми-

грацией влаги, образованием ледяных прослоев, деформацией скелета грунта, приводящих к уве-

личению объема грунта и поднятию его поверхности. 

Нормативная глубина сезонного промерзания, определенная по формуле (5.3) [7]: для 

суглинков и глин – 1,75 м; для супесей, мелких и пылеватых песков – 2,13 м. 

По относительной деформации пучения ИГЭ 2 являются непучинистыми при природной 

влажности и сильнопучинистыми при полном водонасыщении, ИГЭ 3 являются слабопучини-

стыми при природной влажности и сильнопучинистыми при полном водонасыщении. 

Процесс морозной пучинистости грунтов имеет широкое распространение на площадке 

изысканий в связи с условиями залегания грунтов ИГЭ 2,3.  По стадии процесс оценивается как 

сезонно действующий. Причинами активизации и развития процесса может стать водонасыще-

ние грунтов ИГЭ 2,3 в случае подтопления, нарушения поверхностного стока, утечках из водо-

несущих коммуникаций.  

При обеспечении объекта строительства должной инженерной защитой от водонасыще-

ния грунтов ИГЭ 2,3 (мероприятия по организации поверхностного стока, надлежащее содер-

жание и эксплуатация водонесущих коммуникаций, мероприятия, направленные на защиту от 

подтопления, осушения грунтов и т.п.) влияние процесса морозного пучения на объект строи-

тельства будет минимальным.  

 

9.2 Землетрясения 

Землетрясения (сейсмичность) – движение грунта, вызванное природными или техноген-

ными факторами (землетрясения, взрывы, движение транспорта, работа промышленного оборудо-

вания), обусловливающее движение, деформации, иногда разрушение сооружений и других объек-

тов. 

Согласно картам общего сейсмического районирования территории – ОСР-2015 – район 

работ для средних по сейсмическим свойствам грунтов (по населённому пункту г. Барнаул) 
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относится к 6-балльной зоне для объектов массового строительства (по карте А) и 7-балльной 

зоне для объектов массового строительства (по карте B).  

Ввиду отсутствия карт микросейсмического районирования, сейсмичность площадки 

определялась по СП 14.13330.2018 (таблица 4.1).  

Категория грунтов по сейсмическим свойствам на основе литологических признаков 

(таблица 4.1, СП 14.13330.2018) – вторая. 

Сейсмичность площадки 6 баллов по карте А ОСР-2015. 

Рекомендуется для уточнения расчетной сейсмичности площадки для строительства вы-

полнить работы по сейсмическому микрорайонированию.              

 

9.3 Просадочность 

Просадочность (в т.ч. лёссовых пород) – способность грунтов к уменьшению объема вслед-

ствие замачивания при постоянной внешней нагрузке и/или нагрузки от собственного веса. 

Грунты ИГЭ 2 являются среднепросадочными. 

Грунты ИГЭ 3,3а являются слабопросадочными. 

Процесс оценивается как статически действующий, не развивающийся, оказывающий 

значительное влияние на проектируемый объект, имеет широкое распространение на площадке. 

Активизация процесса произойдет в результате водонасыщения грунтов ИГЭ 2,3,3а. Причиной 

водонасыщения грунтов могут стать утечки из водонесущих коммуникаций, нарушение поверх-

ностного стока осадков.   

Тип грунтовых условий по просадочности: 1. 

При обеспечении объекта строительства должной инженерной защитой от водонасыще-

ния грунтов ИГЭ 2,3,3а (мероприятия по организации поверхностного стока, надлежащее со-

держание и эксплуатация водонесущих коммуникаций и т.д.) развитие процесса просадочности 

останется минимальным. Не рекомендуется использовать грунты ИГЭ 2,3,3а в качестве основа-

ния зданий и сооружений.  

 

Категории опасности природных процессов [8], присутствующих на исследуемой терри-

тории: 

 Пучение – морозное (криогенное) пучение – весьма опасные. 

 Землетрясения –опасные. 

 Просадочность – весьма опасные. 

По категории опасности природных процессов территория проектируемого строитель-

ства относится к "весьма опасным", согласно [8], таблица 5.1.  
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Формат А4 

10 Инженерно-геологические условия трассы изысканий  

В пределах изученной глубины на период изысканий (январь 2025) подземные воды не 

вскрыты. В периоды весеннего снеготаяния, обильных дождей, в случае нарушения поверхност-

ного стока, а также утечках из водонесущих коммуникаций в верхней части разреза существует 

возможность образования подземных вод типа «верховодка». 

Так как на период изысканий грунтовые воды не вскрыты, согласно [7] участок отно-

сится к потенциально подтопляемым из-за возможности образования подземных вод типа «вер-

ховодка» в супеси.  

В периоды весеннего снеготаяния, обильных дождей, в случае нарушения поверхност-

ного стока, а также утечках из водонесущих коммуникаций в верхней части разреза существует 

возможность образования подземных вод типа «верховодка». 

По степени агрессивного воздействия грунтов на бетоны и железобетоны по содержанию 
SO4 и CL грунты ИГЭ 2, 3, 3а, 4 неагрессивные (приложение П). 

По степени морозного пучения грунты ИГЭ 2 относятся к непучинистым в естественном 

состоянии и сильнопучинистыми в водонасыщенном состоянии, ИГЭ 3 относятся к слабопучи-

нистым в естественном состоянии и сильнопучинистым в водонасыщенном состоянии. 

Трасса ПК0+00 – ПК16+74,7 

На участке пробурено 7 инженерно-геологических скважин. 

Инженерно-геологический разрез представлен супесью пылеватой твёрдой консистенции 

среднепросадочной желто-бурого цвета с прослоями суглинка легкого и песка мелкого (ИГЭ 2) 

вскрытой во всех скважинах кроме №2; суглинком лёгким пылеватым полутвёрдой консистен-

ции слабопросадочным  желто-бурого цвета с прослоями супеси твердой, с гнездами и прослоями 

песка мелкого (ИГЭ 3); супесью песчанистой твёрдой консистенции слабопросадочной желто-

бурого цвета с прослоями песка пылеватого и мелкого (ИГЭ 3а) вскрытой во всех скважинах 

кроме №5; суглинком лёгким тугопластичной консистенции непросадочным желто-бурого цвета 

с прослоями супеси пластичной консистенции (ИГЭ 4) вскрытым в скважинах №№2,4,5. В ме-

стах пересечений с автомобильными дорогами и с поверхности естественные грунты основания 

перекрыты техногенными грунтами (слой 1) в скважинах №№.1,2,4,5,6 и почвенно-раститель-

ным слоем (слой 1а) в скважинах №№3,7. 

На период изысканий (январь 2025 г.) грунтовые воды не вскрыты.  

Согласно [7] участок относится к потенциально подтопляемым территориям (с учётом 

возможности развития грунтовых вод типа «верховодка» в супесях.  

Категория сложности инженерно-геологических условий и геотехническая категория 

исследуемой территории устанавливаются на основе её характеристики в соответствии с 

приложением Г [1] и таблицей 4.1 [7]. 
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Формат А4 

− Количество геоморфологических элементов: 1; 

− Уровень наклона поверхности:  поверхность горизонтальная; 

− Степень расчленения поверхности: поверхность нерасчленена; 

− Количество выделенных по литологии слоёв: 1; 

− Условия залегания слоёв:  залегают горизонтально или слабонаклонно; 

− Мощность слоёв:  изменяется закономерно; 

− Степень однородности слоёв по показателям свойств грунтов в плане и по глу-

бине:  незначительная степень неоднородности слоёв по показателям свойств 

грунтов, закономерно изменяющихся в плане и по глубине; 

− Условия залегания скальных грунтов: скальные грунты не вскрыты выработ-

ками; 

− Наличие разломов разного порядка:  разломы разного порядка отсутствуют; 

− Количество горизонтов подземных вод: подземные воды выработками не 

вскрыты; 

− Геологические и инженерно-геологические процессы, отрицательно влияющие на 

условия строительства и эксплуатации зданий и сооружений, на исследуемой тер-

ритории присутствуют, оказывают решающее влияние на выбор проектных реше-

ний, строительство и эксплуатацию объектов и имеют широкую степень распро-

странения; 

− Специфические грунты на исследуемой территории присутствуют, оказывают ре-

шающее влияние на выбор проектных решений, строительство и эксплуатацию 

объектов и имеют широкую степень распространения; 

− Техногенные воздействия и изменения освоенных территорий на исследуемой 

территории не оказывают существенного влияния на выбор проектных решений 

и проведение инженерно-геологических изысканий 

Категория сложности инженерно-геологических условий исследуемой территории – II 

(средней сложности). 

Геотехническая категория исследуемой территории – вторая. 
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Формат А4 

11 Прогноз изменений инженерно-геологических условий 

На стадии строительного освоения возможно изменение инженерно-гидрогеологических 

условий участка при значительных разрывах во времени между земляными и строительными 

работами, приводящими к накоплению поверхностных вод в строительных котлованах, что, в 

свою очередь, может привести к увеличению влажности грунтов, а также к снижению 

прочностных и деформационных характеристик.  

На стадии пост-строительного этапа при недостаточной планировке и нарушению тех-

нологии устройства водоотвода также возможно насыщение грунтов с атмосферными осад-

ками, что негативно скажется на прочностных и деформационных свойствах грунтов. 
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12 Сведения о контроле качества и приёмки работ 

Акты полевого контроля и приёмки полевых работ составлены, подписаны и находятся 

в архиве организации вместе с полевой документацией. 

Предоставленные полевой партией фотоматериалы изучены, материалы проб в целом 

соответствуют описанию пород в буровых журналах, количество их достаточно, достоверность 

– не вызывает сомнения.  

Лабораторные работ выполнялись по существующим методикам в соответствии с 

действующими нормативными документами.  

В целом, изыскания выполнены качественно, достоверность их не вызывает сомнения. 

Незначительные неточности, вскрытые начальником отдела изысканий – оперативно 

исправлены. Рекомендации нормоконтроля – учтены. 
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13 Заключение 

1. Инженерно-геологические изыскания на объекте на объекте: «Реконструкция 

участка канализационного коллектора №15 по пр. Северный Власихинский» выполнены ООО 

«Центр Инженерных Изысканий» на основании договора, технического задания (приложение 

А) и в соответствии с программой работ (приложение Б). 

Местоположение: РФ, Алтайский край, г. Барнаул, пр. Северный Власихинский. 

2. На территории исследуемого участка ранее «Центр Инженерных Изысканий» ин-

женерно-геологические изыскания не проводились. Материалы ранее проведенных инженерно-

геологических изысканий, выполненные другими организациями, заказчиком, в соответствии с 

действующим законодательством РФ, предоставлены не были. 

3. Барнаул - город краевого значения и административный центр Алтайского края, 

который входит в состав Сибирского федерального округа. На севере край граничит с 

Новосибирской областью, на востоке – с Кемеровской, по юго-восточной границе с 

Республикой Алтай, на юго-западе и западе – с Казахстаном. 

В геоморфологическом отношении участок работ находится в пределах Приобского 

плато. Абсолютные отметки по устью выработок изменяются от 191,74 до 199,31 м.  

Климат изучаемой территории резко континентальный с холодной продолжительной зи-

мой и коротким теплым летом. Климатические условия района приводятся по многолетним 

наблюдениям метеостанции «Барнаул». Изучаемая территория в соответствии с [10] относится 

к I строительно-климатической зоне, подрайон IВ. Климатические характеристики приведены 

в таблицах 3.1-3.4. 

Нормативная глубина сезонного промерзания, определенная по формуле (5.3) [7]: для 

суглинков и глин – 1,75 м; для супесей, мелких и пылеватых песков – 2,13 м. 

4. Виды и объемы работ по инженерно-геологическим изысканиям назначались 

согласно техническому заданию (текстовое приложение А) с учетом уровня ответственности, 

типа и характеристик проектируемого сооружения. 

Виды и объемы работ скорректированы относительно объёмов, заложенных в программе 

на производство инженерно-геологических изысканий с учётом инженерно-геологических 

условий территории изысканий.  

Периоды проведения изыскательских работ приведены ниже в таблице 13.1. 

Таблица 13.1 – Периоды проведения изыскательских работ 

Полевые работы Лабораторные работы Камеральные работы 

23-27.01.2025 28.01-15.02.2025 16.02-20.03.2025 
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Формат А4 

5. В геологическом строении участка работ с поверхности до глубины 13,0 м 

принимают участие 2 стратиграфо-генетических комплекса: 

− современные образования (tQIV;bQIV): залегают с поверхности и представлены 

техногенным грунтом и почвенно-растительным слоем грунта. 

− верхнечетвертичные субаэральные отложения приобского плато (saQIII): залегают 

под современными образованиями и представлены лессовидными суглинками и супесями. 

В пределах исследованной глубины 13,0 м на площадке выделены следующие инже-

нерно-геологические элементы: 

Слой 1 – Техногенные грунты, представлены насыпным грунтом в виде песка 30%, 

щебня 30%, строительный мусор (битый кирпич) и почвы 40%. Вскрыт во всех выработках, за 

исключением №3, 7. Залегают с поверхности. Мощность слоя варьируется от 0,7 до 1,5 м. 

Слой 1а – Почвенно-растительный слой грунта, представленный почвой суглинистой чёр-

ного цвета с растительными остатками. Вскрыт во всех выработках, за исключением №4. Залегает 

как с поверхности (в скважинах №№3,7), так и под слоем 1 (в скважинах №№1,2,5,6). Мощность 

слоя от 0,5 до 0,7 м. 

ИГЭ 2 – Супесь пылеватая твёрдой консистенции среднепросадочная желто-бурого цвета 

с прослоями суглинка легкого и песка мелкого. Вскрыт во всех выработках, за исключением №2. 

Залегает под грунтами слой 1 и 1а до глубины 2,6 – 6,7 м, мощность слоя от 1,1 до 5,3 м. 

ИГЭ 3 – Суглинок лёгкий пылеватый полутвёрдой консистенции слабопросадочный  

желто-бурого цвета с прослоями супеси твердой, с гнездами и прослоями песка мелкого. Вскрыт 

во всех скважинах. Залегает под слоем 1а и грунтами ИГЭ 2 и 3а до глубины 3,1 – 9,0 м, мощность 

слоя от 0,5 до 3,3 м. 

ИГЭ 3а – Супесь песчанистая твёрдой консистенции слабопросадочная желто-бурого 

цвета с прослоями песка пылеватого и мелкого. Вскрыт во всех выработках, за исключением №5. 

Залегает под грунтами ИГЭ 2 и ИГЭ 3 до вскрытой глубины 6,7 – 11,5 м, вскрытая мощность слоя 

от 1,0 до 4,7 м. 

ИГЭ 4 – Суглинок лёгкий тугопластичной консистенции непросадочный желто-бурого 

цвета с прослоями супеси пластичной консистенции. Вскрыт в скважинах №№2,4,5. Залегает под 

грунтами ИГЭ 3 и 3а до вскрытой глубины 9,0 – 13,0 м, вскрытая мощность слоя от 1,2 до 1,6 м. 

6. В пределах изученной глубины на период изысканий (январь 2025) подземные 

воды не вскрыты. В периоды весеннего снеготаяния, обильных дождей, в случае нарушения 

поверхностного стока, а также утечках из водонесущих коммуникаций в верхней части разреза 

существует возможность образования подземных вод типа «верховодка».  
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Так как на период изысканий грунтовые воды не вскрыты, согласно [7] участок отно-

сится к потенциально подтопляемым из-за возможности образования подземных вод типа «вер-

ховодка» в супеси. 

7. В пределах исследованной глубины 13,0 м на площадке изысканий выделены 4 

инженерно-геологических элементов и 2 слоя на основании их класса, подкласса, типа, подтипа, 

вида, подвида, происхождения, условий залегания и физико-механических свойств, описание 

которых приводится ниже, а также в графических приложениях.  

Лабораторные испытания грунтов слоя 1 и 1а не проводились, так как они не могут яв-

ляться вмещающими коммуникации.  

Рекомендуемые для принятия проектных решений нормативные и расчётные характери-

стики выделенных инженерно-геологических элементов приведены в таблице 7.3.1. 

8. Согласно СП 446.1325800.2019 специфические грунты на исследуемой террито-

рии представлены техногенными грунтами, просадочными грунтами ИГЭ 2,3 и 3а. Кроме того, 

на объекте присутствует погребённый почвенно-растительный слой грунта, залегающий под 

насыпным грунтом. 

Техногенные грунты, представлены насыпным грунтом в виде песка 30%, щебня 30%, 

строительный мусор (битый кирпич) и почвы 40%.  

Грунты образованы в результате планировки и отсыпки дневной поверхности, давность 

более 5 лет. Залегают с поверхности по всей территории площадки. Мощность слоя 0,7-1,5 м.  

Техногенные грунты подразделяются: по однородности состава и сложения – неоднород-

ные; по способу возведения – насыпные грунты, отсыпанные автомобильным транспортом; по 

давности отсыпки – уплотненные. Таким образом, можно считать, что уплотнение грунтов от веса 

насыпи и самоуплотнение техногенных грунтов завершилось. 

Супеси ИГЭ 2,3а и суглинок ИГЭ 3 при замачивании под нагрузкой обладают проса-

дочными свойствами.  

Относительная просадочность ИГЭ 2 при нагрузке Р=0,3 МПа изменяется от 0,032 до 

0,060, начальное просадочное давление – от 0,072 до 0,161 МПа. 

Относительная просадочность ИГЭ 3 при нагрузке Р=0,3 МПа изменяется от 0,010 до 

0,029, начальное просадочное давление – от 0,075 до 0,275 МПа. 

Относительная просадочность ИГЭ 3а при нагрузке Р=0,3 МПа изменяется от 0,013 до 

0,029, начальное просадочное давление – от 0,050 до 0,250 МПа (Приложение М).  

Грунты ИГЭ 2 являются среднепросадочными. 

Грунты ИГЭ 3,3а являются слабопросадочными.  
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Тип грунтовых условий по просадочности – первый.  Вскрытая граница просадочных 

грунтов проходит на глубине 7,4-11,5 м, на отметках 180,24 – 187,23 м. Мощность просадочной 

толщи составляет 6,1–10,0 м. 

Грунты ИГЭ 2 являются среднепросадочными. 

Грунты ИГЭ 3,3а являются слабопросадочными. 

9. На исследуемом участке из геологических и инженерно-геологических процес-

сов, отрицательно влияющих на устойчивость территории, следует отметить экзогенные про-

цессы морозной пучинистости грунтов в зоне сезонного промерзания, процессы просадочности, 

а также высокая исходная сейсмичность района Источником дополнительного замачивания 

грунтов могут являться утечки из водонесущих коммуникаций и талые воды. 

По относительной деформации пучения ИГЭ 2 являются непучинистыми при природной 

влажности и сильнопучинистыми при полном водонасыщении, ИГЭ 3 являются слабопучини-

стыми при природной влажности и сильнопучинистыми при полном водонасыщении. 

Процесс морозной пучинистости грунтов имеет широкое распространение на площадке 

изысканий в связи с условиями залегания грунтов ИГЭ 2,3.  По стадии процесс оценивается как 

сезонно действующий. Причинами активизации и развития процесса может стать водонасыще-

ние грунтов ИГЭ 2,3 в случае подтопления, нарушения поверхностного стока, утечках из водо-

несущих коммуникаций.  

При обеспечении объекта строительства должной инженерной защитой от водонасыще-

ния грунтов ИГЭ 2,3 (мероприятия по организации поверхностного стока, надлежащее содер-

жание и эксплуатация водонесущих коммуникаций, мероприятия, направленные на защиту от 

подтопления, осушения грунтов и т.п.) влияние процесса морозного пучения на объект строи-

тельства будет минимальным.  

При обеспечении объекта строительства должной инженерной защитой от водонасыще-

ния грунтов ИГЭ 2,3,3а (мероприятия по организации поверхностного стока, надлежащее со-

держание и эксплуатация водонесущих коммуникаций и т.д.) развитие процесса просадочности 

останется минимальным. Не рекомендуется использовать грунты ИГЭ 2,3,3а в качестве основа-

ния зданий и сооружений. 

Просадочность – способность грунтов к уменьшению объема вследствие замачивания при 

постоянной внешней нагрузке и/или нагрузки от собственного веса. 

По относительной просадочности грунты ИГЭ 2 среднепросадочные. 

По относительной просадочности грунты ИГЭ 3,3а слабопросадочные. 

Процесс оценивается как статически действующий, не развивающийся, оказывающий 

значительное влияние на проектируемый объект, имеет широкое распространение на площадке. 

Активизация процесса произойдет в результате водонасыщения грунтов ИГЭ 2,3,3а. Причиной 
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водонасыщения грунтов могут стать утечки из водонесущих коммуникаций, нарушение поверх-

ностного стока осадков. 

Согласно картам общего сейсмического районирования территории – ОСР-2015 – район 

работ для средних по сейсмическим свойствам грунтов (по населённому пункту г. Барнаул) от-

носится к 6-балльной зоне для объектов массового строительства (по карте А) и 7-балльной зоне 

для объектов массового строительства (по карте B).  

Ввиду отсутствия карт микросейсмического районирования, сейсмичность площадки 

определялась по СП 14.13330.2018 (таблица 4.1).  

Категория грунтов по сейсмическим свойствам на основе литологических признаков 

(таблица 4.1, СП 14.13330.2018) – вторая. 

Сейсмичность площадки 6 баллов по карте А ОСР-2015. 

По категории опасности природных процессов территория проектируемого строитель-

ства относится к "весьма опасным", согласно СП 115.13330.2016, таблица 5.1. 

10. Категория сложности инженерно-геологических условий на площадке – II (сред-

ней сложности). 

Геотехническая категория площадки изысканий согласно таблицы 4.1 СП 22.13330.2016 

– вторая. 

11. На площадке под проектируемое здание пробурено 7 инженерно-геологических 

скважины. Описание площадки приведено в разделе 10. 

По степени агрессивного воздействия грунтов на бетоны и железобетоны по содержанию 
SO4 и CL грунты ИГЭ 2, 3, 3а, 4 неагрессивные (приложение П). 

По степени морозного пучения грунты ИГЭ 2 относятся к непучинистым в естественном 

состоянии и сильнопучинистыми в водонасыщенном состоянии, ИГЭ 3 относятся к слабопучи-

нистым в естественном состоянии и сильнопучинистым в водонасыщенном состоянии. 

12. На стадии строительного освоения возможно изменение инженерно-

гидрогеологических условий участка при значительных разрывах во времени между земляными 

и строительными работами, приводящими к накоплению поверхностных вод в строительных 

котлованах, что, в свою очередь, может привести к увеличению влажности грунтов, а также к 

снижению прочностных и деформационных характеристик.  

На стадии пост-строительного этапа при недостаточной планировке и нарушению тех-

нологии устройства водоотвода также возможно насыщение грунтов с атмосферными осад-

ками, что негативно скажется на прочностных и деформационных свойствах грунтов. 

13. Акты полевого контроля и приёмки полевых работ составлены, подписаны и 

находятся в архиве организации вместе с полевой документацией. В целом, изыскания 

выполнены качественно, достоверность их не вызывает сомнения. Незначительные неточности, 
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вскрытые начальником отдела изысканий – оперативно исправлены. Рекомендации 

нормоконтроля – учтены. 

 

Рекомендации: 

1. Для принятия проектных решений рекомендуется использовать значения проч-

ностных и деформационных характеристик грунтов в водонасыщенном состоянии (таблица 

7.3.1). 

2. При проектировании сооружения и коммуникаций учесть просадочные и пучини-

стые свойства грунтов. 

3. При проектировании учесть повышенную сейсмичность района, предусмотреть 

необходимые меры сейсмозащиты проектируемых сооружений. Рекомендуется для уточнения 

расчетной сейсмичности площадки для строительства выполнить работы по сейсмическому 

микрорайонированию. 

Рекомендуемые противопросадочные мероприятия с учётом основных особенностей 

просадочных грунтов (просадочного процесса) при проектировании объекта строительства: 

1. Предусмотреть проектом гидроизоляционные и гидротехнические мероприятия, 

позволяющие не допустить замачивания грунтов ИГЭ 2, ИГЭ 3 и ИГЭ 3а. 

2. Использовать в качестве основания грунтов ИГЭ 2,3,3а только после соответству-

ющей инженерной подготовки; 

3. Произвести замену просадочных грунтов на всю мощность, либо внести измене-

ния в конструктив фундаментов, которые позволят использовать в качестве несущего слоя 

непросадочные грунты ИГЭ 4. 

 

Составил инженер-геолог:   Еременко Е.А. 
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14 Список использованной литературы и нормативных документов 

Нормативные 

1. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

2. СП 446.1325800.2019. Инженерно-геологические изыскания для строительства.  

3. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие правила про-

изводства работ. 

4. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. Правила производ-

ства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов. 

5. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. Правила производ-

ства работ в районах распространения специфических грунтов. 

6. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. 

7. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. 

8. СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий. 

9. СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах. 

10. СП 131.13330.2020. Строительная климатология.  

11. ГОСТ 30416-2020 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. 

12. ГОСТ 23161-2012 Грунты. Метод лабораторного определения характеристик просадочности. 

13. ГОСТ 30672-2019 Грунты. Полевые испытания. Общие положения. 

14. ГОСТ 20276.1-2020 - Грунты. Метод испытания штампом 

15. ГОСТ 20276.2-2020 - Грунты. Метод испытания радиальным прессиометром 

16. ГОСТ 20276.3-2020 - Грунты. Метод испытания горячим штампом мёрзлых грунтов 

17. ГОСТ 20276.4-2020 - Грунты. Метод среза целиков грунта 

18. ГОСТ 20276.5-2020 - Грунты. Метод вращательного среза  

19. ГОСТ 20276.6-2020 - Грунты. Метод испытания лопастным прессиометром 

20. ГОСТ 20276.7-2020 - Грунты. Метод испытания прессиометром с секторным приложением нагрузки 

21. ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 

22. ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы определения физических характеристик. 

23. ГОСТ 12248.1-2020 Определение характеристик прочности методом одноплоскостного среза  

24. ГОСТ 12248.2-2020 Определение характеристик прочности методом одноосного сжатия 

25. ГОСТ 12248.3-2020 Определение характеристик прочности и деформируемости методом трехосного 

сжатия 

26. ГОСТ 12248.4-2020 Определение характеристик деформируемости методом компрессионного сжа-

тия 

27. ГОСТ 12248.5-2020 Метод суффозионного сжатия 

28. ГОСТ 12248.6-2020 Метод определения набухания и усадки 
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29. ГОСТ 12248.7-2020 Определение характеристик прочности и деформируемости мерзлых грунтов ме-

тодом испытания шариковым штампом 

30. ГОСТ 12248.8-2020 Определение характеристик прочности мерзлых грунтов методом среза по по-

верхности смерзания 

31. ГОСТ 12248.9-2020 Определение характеристик прочности и деформируемости мерзлых грунтов ме-

тодом одноосного сжатия 

32. ГОСТ 12248.10-2020 Определение характеристик деформируемости мерзлых грунтов методом ком-

прессионного сжатия 

33. ГОСТ 12248.11-2020 Определение характеристик прочности оттаивающих грунтов методом среза 

34. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

35. ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация. 

36. ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения зернового (гранулометрического) 

состава. 

37. ГОСТ Р 57164-2016. Вода питьевая. Методы определения вкуса, запаха, цветности и мутности. 

38. ГОСТ 4389-72. Вода питьевая. Методы определения содержания сульфатов. 

39. ГОСТ 9.602-2016. Сооружения подземные и общие требования к защите от коррозии. 

40. СП 28.13330.2017. Защита строительных конструкций от коррозии.  

41. ГОСТ 21153.2-84 Методы определения предела прочности при одноосном сжатии. 

42. ГЭСН 81-02-01-2020. Государственные элементные сметные нормы на строительные работы. Сбор-

ник 1. Земляные работы. 

43. ГОСТ 19912-2012 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим зондирова-

нием. 

44. ГОСТ 27751-2014 Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения. 

45. ГОСТ 21.302-2021 СПДС. Условные графические обозначения в документации по инженерно-геоло-

гическим изысканиям. 

46. ГОСТ Р 21.101-2020 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации. 

47. ГОСТ 21.301-2021 Основные требования к оформлению отчетной документации по инженерным 

изысканиям. 

48. СП 24.13330.2021 Свайные фундаменты.  

49. СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных геологических 

процессов. Основные положения. 

50. СП 104.13330.2016 Инженерная защита территорий от подтопления. 

51. СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Строительное производство. 

52. ПБ 08-37-2005 «Правила безопасности при геологоразведочных работах». 
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53. РСН 74-88 Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к производству бу-

ровых и горнопроходческих работ. 

54. ГОСТ Р 59024-2020 Вода. Общие требования к отбору проб (Издание с Изменением N 1). 

55. РСН 60-86/Госстрой РСФСР Инженерные изыскания для строительства. Сейсмическое микрорайо-

нирование. Нормы производства работ. 

56. ГОСТ 25584-2016 Грунты. Методы лабораторного определения коэффициента фильтрации (с По-

правками). 

57. ГОСТ 22733-2016 Грунты. Метод лабораторного определения максимальной плотности (с Поправ-

ками). 

58. ГОСТ 21153.3-85 Породы горные. Методы определения предела прочности при одноосном растяже-

нии (с Изменением N 1). 

59. ГОСТ 11305-2013 Торф и продукты его переработки. Методы определения влаги (с Поправками). 

60. ГОСТ 11306-2013 Торф и продукты его переработки. Методы определения зольности (с Поправкой). 

61. ГОСТ 10650-2013 Торф. Методы определения степени разложения (Переиздание с Поправкой). 

62. ГОСТ 23740-2016 Грунты. Методы определения содержания органических веществ (с Поправкой). 

63. ГОСТ 28622-2012 Грунты. Метод лабораторного определения степени пучинистости (с Поправкой, 

с Изменением N 1). 

64. РД 52.24.496-2018 Методика измерений температуры, прозрачности и определение запаха воды. 

65. ГОСТ 31868-2012 Вода. Методы определения цветности. 

66. ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97 Количественный химический анализ вод. Методика измерений рН проб вод 

потенциометрическим методом (Издание 2018). 

67. ГОСТ 18164-72 Вода питьевая. Метод определения содержания сухого остатка. 

68. ГОСТ 31957-2012 Вода. Методы определения щелочности и массовой концентрации карбонатов и 

гидрокарбонатов (с Поправкой). 

69. ПНД Ф 14.2:4.176-2000 Количественный химический анализ вод. Методика определения содержания 

анионов (хлорид-, сульфат-, нитрат-, бромид- и йодид-ионов) в природных и питьевых водах методом 

ионной хроматографии (издание 2014 года). 

70. ПНД Ф 14.1:2:4.261-2010 Количественный химический анализ вод. Методика измерений массовой 

концентрации сухого и прокаленного остатка в пробах питьевых, природных и сточных вод грави-

метрическим методом (издание 2015 года). 

71. ПНД Ф 14.1:2.159-2000 Количественный химический анализ вод. Методика выполнения измерений 

массовой концентрации сульфат-ионов в пробах природных и сточных вод турбидиметрическим ме-

тодом (с Изменениями). 

72. ГОСТ 31940-2012 Вода питьевая. Методы определения содержания сульфатов (с Поправкой). 
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73. ПНД Ф 14.1:2:3.96-97 Количественный химический анализ вод. Методика измерений массовой кон-

центрации хлоридов в пробах природных и сточных вод аргентометрическим методом (Издание 2016 

года). 

74. ГОСТ 4245-72 Вода питьевая. Методы определения содержания хлоридов. 

75. ГОСТ 31869-2012 Вода. Методы определения содержания катионов (аммония, бария, калия, кальция, 

лития, магния, натрия, стронция) с использованием капиллярного электрофореза (Издание с Поправ-

кой). 

76. РД 52.24.395-2017 Жесткость воды. Методика измерений титриметрическим методом с трилоном Б. 

77. ПНД Ф 14.1:2:3.98-97 Количественный химический анализ вод. Методика измерений общей жестко-

сти в пробах природных и сточных вод титриметрическим методом (издание 2016 года) 

78. Качество воды. Методика выполнения измерений содержания свободной углекислоты в пробах пи-

тьевых и природных вод. Титриметрический метод.  

79. ПНД Ф 14.1:2:4.154-99 Количественный химический анализ вод. Методика измерений перманганат-

ной окисляемости в пробах питьевых, природных и сточных вод титриметрическим методом (изда-

ние 2012 года). 

80. ГОСТ 33045-2014 Вода. Методы определения азотсодержащих веществ (с Поправками). 

81. ГОСТ 26423-85 Почвы. Методы определения удельной электрической проводимости, рН и плотного 

остатка водной вытяжки. 

82. ГОСТ Р 59540-2021 Грунты. Методы лабораторного определения степени засоленности. 

83. РСН 51-84/Госстрой РСФСР Инженерные изыскания для строительства. Производство лаборатор-

ных исследований физико-механических свойств грунтов. 

84. ГОСТ Р 70257-2022 Грунты. Метод определения истираемости крупнообломочных грунтов (вклю-

чений) в полочном барабане. 
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Техническое задание 
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Выписка из реестра членов СРО 
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Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории 
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Каталог координат и отметок выработок, точек полевых испытаний грунтов и инже-
нерно-геофизических исследований   

  
Примечания: 
 С-1 – скважина, её номер 
  

 
Система координат: МСК22 зона 2 
Система высот: Балтийская 1977 г. 
 

Наименование 

и номер 

выработки 

Координаты Абсолютная 

отметка 

устья, м 
(х)  (у)  

1 2 3 4 
С-1 599218,8433 2380634,0408 195,85 

C-2 599177,8328 2380923,1475 194,63 

С-3 599134,5717 2381224,1846 193,89 

С-4 599063,4205 2381737,1254 191,74 

С-5 599295.8705 2380108.3316 199,31 

С-6 599253,2441 2380402,7328 198,14 

С-7 599094,7916 2381494,6059 192,18 
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